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• �����& �'�������
• (�����& )* � ���!���& ��	
• +�,���&� ����&�



"�'����� ��'����"���������#"���������#"���������# ���
�����$�#���
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�����$�#




�����	
��� ���������

	� 34.20.525-00 (-( 153-34.0-20.525-00) 
������������ 
��'���# �� �������. �����#��#
'�'���#.��, 
�������� ���������������&,

�������� �������
�������� .

	� 34.35.311-2004 ������������ 
��'���# ��
����������. ��������� ����&, �!�������� �
������������� �� ������������, ����$�#, �
�������$�#, . 

	� 34.20.116 93 ������������ 
��'���# ��
'����� �������&, $���� ������������, ����$��
� �������$�� �� ���
����&, ����, .

	� 153-34.21.122-2003 +����
�$�# ��

��������
 ������'����& '����� , ����
�����
� ����&�����&, ����
����$�� .




�����	
� ���
	�������& �� ���'�$�� ��� «/	0 ��	 »

	1� 56947007-29.240.043-2010 -
��������� ��
�!��������. ��������� ������ �������������
�������� � �!��
������# � ������ ��#'�
������������&, �!2����� .

	1� 56947007-29.240.044-2010 ������������

��'���# �� �!��������. ��������� ������
������������� �� �!2����, ������������� � ,�'#����� .

	1� 56947007-29.130.15.105-2011 ������������

��'���# �� �������. �����#��# '�'���#.��,

�������� .

	1� 56947007-29.130.15.114-2012 -
�����#���

��'���# �� �������������. '�'���#.��, 
��������
�������$�� ����#������ 6-750 �
 .




�����	
� ��������

	������� �� ���'�$�� ��� «3�'���� »
	1� 3�'���� 2-1.11-290-2009 %�������� ��

�!��������. ��������� ������ �������������
����'���������&, �!2����� ��� «3�'���� »

	1� 3�'���� 2-1.11-172-2007 �������� ��
���������. ��������'& ������&,
����'���������&, �!2����� ��� «3�'���� » ��
������������ ���������&� ���!�����#�
��������� ������ �������������




�����	
��� ���������

����� «	������������ ��,�������,
������� ��������� �����# »


 �������� , �������#.� 
�����#
���&����� �����'������ �������
�& ��
����,�
����������� � ��'����&�� �����
����, .

��� 7  ���� 1.7 – "��������&�
���!�����# � '�'���#.��� 
����������



�����������	�


 ������������ � 	� 34.35.311-2004 «������������

��'���# �� ����������. ��������� ����&, �!��������
� ������������� �� ������������, ����$�#, �
�������$�#, », �!���������� ��������� ������
�!�������� ���������# � ����
.��, ��
��#, :

1) "� ����� ����#��,�# �!2����, ���
�
�����������&, ��!���, .

2) %�� ��,�������� ��������
����� ������
.��,
�!2����� ����������� ��� ������#� � ��� ����� : ��
����� �����������&, �'&������ � ��� �
�����������&,
��!���, .

3) %�� �����
���$�� ���� ��!2���� �������
 ���
������#� �� ���� 1 ��'� � 12 ��� � ���������� �
��
��#, ������������ ��!��& ��� �����������

�������� �%� �' -'� ��'�������# ��������� ����&,
����, .



�����������	� ���

	1� 56947007-29.240.044-2010 
������������ 
��'���# �� �!��������.
��������� ������ ������������� ��
�!2����, ������������� � ,�'#����� :

1) %������������ �!����������
2) %�� ���������� ������ -�������&,

���&�����
3) %�� �����
���$�� ���� ��!2���� �������


��� ������#� �� ���� 1 ��'� � 12 ��� �
���������� � ��
��#, ���
����# ��!��&
��,�������, �������



�����������	� ���


 	1� ��� 
��������� � ����, ��
��#,
����� �� ��������� �!���������� ��� �
�� �&����#�� ��'��� �� ��	 .

4&�� ���!�����# /	0 �&������� ��'���
��	 :
• ��� '����� 5%1 �� %	 ;
• ��� '����� �&��.������� � '���� �
#�����, 6 �
 .



����������	� ��� ����� 	��

(�# �&�������# ���!������ ���������&,
���
������ � '������ �� ��������������
���.���� � ���������� ������������ �
�!���������# ��� � �!���������# ���
������ -�������&, ���&����#, .


 ���� ��
��� �!� �!���������# !
���
�&����#�� ���� � �� �� ����� , ��� 
�������
��!��
 ('���'���
 �� �����!
���# ���������
������ ), ���'�� ��������� � ���&��� ��������
�!���������� .



����������	� ��� ����� 	��

%���������� �!���������� �� ������� -������
������ .

"� ����������� �� ����!�� . (
 ����!�� ����
���� ).

"� ����������� ������&, (���#��� %	 ) 
�!���������� '� ���� ��'�� .

%�������� ������ )* ���'
 �� �����
�!���������# , � �� ����' 2-5 ��� .

*��'&���� � 1) ���������� #���� �-* ��#
!���� ����� � ����������# ��
��'����� �
��������� ��!�� .



�����������	�
����	���!	��

	� 153-34.21.122-2003 +����
�$�# �� 
��������
 ������'����&
'����� , ����
����� � ����&�����&, ����
����$�� :
• …
• 
������� ������������
. �,��
 
�������� ������'����& �
���������� �
�� ���������# ���� ������ �� �� ��������� ���
��'�#�� ������ ������� �����$�� ��'�#�� ������ �
�������������� � ������. ���$����'�������� � �'�������� �� �
��������� , �����.����� � ����
 ���������������� � 
������&�
�����&� ���������� ;
• �'������ '������� ������������# ���������. ���
����� � � ���
������� «���������� -���������� » � ������.
���$����'�������� � �'���������� � ��������� ;
• �'������ '������# ���
����&, ��������#����� � ���#,
����������!����# ��� 
���� ������ , ������������# �����$�����
�� �������������
�$�#� � ������� '�'������# '����# ������ �
�����$�� 
���� ������ � �������������� � ������.
���$����'�������� � �'���������� � ��������� ;
• �'������ '������� ��������� ����&, ����� � �����������
�����������# 
��������� ������'����& ������� �����$�� 
� ���
������ � �������������� � ������. ���$�����&, ������ ;



"�'����� ��'�����!�����������!�����������!���������� ���������



�"#����
��	� �$�



�"#����
��	� %�

• +'������� 
������ � ������������ �
������������#  �
���

• 
�'
�����# �������� �����#��# '�'���#.��,
��
���� �� ����&����  �
���

• %������� ������# '�'���������
• 1���������� � ����������� ��������������

�,��& '�'���#.�� � 
���������
• �����������  �
!��& '��� ���#

'�'���������
• ����������� ��#'� �!��
������# � )*
• +'������� ������������# )*
• +'������� ����#����� ������������#



+ �"#����
��	� �$�

• +'������� ������������# �����$����� �� )* ���
0) � ��� 
���� ������

• +'������� ���
����&, �������������
�!��
������# � ������������� .

• ����������� ����, ��� 0) � ����
��$�#, ������ �
�!��
������#

• +'������� �� ����&, ����� ����&�������
������& � ���������� ������ ��!��& .

• +'������� ����#�������� ��������� ����&, �����
������������� � �����'��� . +'�������
�����������������, �����$����� � ��������#, �
��������$�������� �������
��� .

• ��������� �������� ������# �����#��&� �����
• ��������� �������� ������# ��������&� �����



�����	���	� ��"��
• -�!��� �&����#���# !�� ���� �������������� �

��������� �' 2-3 �������
• -�!��� �&����#���# �� ���#�
 ��� ��

������#����.
• -�!��� �&����#���# �� ���� ���������� %	 , 

���.��# ��� �������
��������� � '����� �%*
• ����.����� �� ���!
���#
• %��!��& �� �������
���������, �����.��.��# �

'�'���#.��� ��
���� �!��
������#
• %��!��& �'������# ����, �����.��.��# ��

�������&� $��� � -5 . "��!,����� ����
������
�����
���$����� � ��������� .



��	"���
• %��!�� ��� ������� ����
��� '�'������#

0() -2
• %��!�� �'������# ���
����� �

������������# ����
��� '�'������# +0 -1
• %��!�� �'������# ���
����&,

��������� ����&, ����, +0% -1
• ��$���� ��� Fluke-199
• �����'���� ������� Protec 3201N
• +'�������� ����#�������� ������������,

� �� ����&, ����� %3-60
• ��������� ��������� � ���� %���� -0

3.01



�&% -2
%��!�� ��� ������� ����
��� '�'������#

0() -2



– ����������� 
������ � ������������ �
������������#  �
���

– �'������� ������������# )*

– ����������� �,��& )* !�' ����&��#  �
���
– �'������� ������������# ���������#'�

�!��
������# � )*

– �'������� ����#����# ������������#
– ����������� �
��� ���������# ���� 0) �

�!��
������#

�&% -2



– 0() -1: ������� ������ �� ���� ~220

– � ���������� � ���!��
 �
��� ����!����� : 

�������� �������� , ���
��� ��# �������� , 
�������
 � ��'����� ��# �'������# ����#����#
������������#

– ���!,����� �������#������ �' �������
��������&

– ��
��������� �����������
– ��!���� �����'�� ��������
�  ��������� ��

+10 °	

$	��#� �&%



' ������

�'������� 
������ � ������������ �
������������#  �
���

�

�

� � � � �$ � � � � �& �  
� � � � � � � �&

� � � � �& �  
� � � � � � � �

� � � � �& �  
� � � � � � � �

� � �  � � � � � � � � �

" "

L L

"



' ������

%�� �������������� ���� �
������������� ��������
���# ���.���� �
1) �� ��������&� �'&�����# �'�������

������ � ������������ � ������������#
 �
��� ��  �
!��
 �� 50-70 � .



R %�

�'������� ������������# '�'���#.�� �

���������

�

�

� � � � � $ � � � � � & �  
� � � � � � � �

) � ' � � � # . � � �

 � � � � � � � � � � � � � � & �  

� � � � � � � �

�

�



R �������#
��	

�'������� ������������# ���������#'�
�!��
������# � )*



R �������#
��	

	���&� �������� (-( 34.45-51.300-97): 
������������� ����,���� � ��������� �

������������# �� !���� 0,05 ��
"��&� �������� (	1� 56947007-

29.130.15.105-2011):
������������� ����,���� � ��������� �

������������# �� !���� 0,05 ��
������������� ���������#'� ����


���������� �� !���� 2 (�( ) / I1�% (�) ) 



���##	��
�� %�

����������� �������������� �,��& )*
!�' ����&��#  �
���



U ��	��#��
��	�

�'������� ����#����# ������������#



��#��������	� U

�'������� ������������# �����$�����
�� '�'���#.���
 
��������




*� -1
%��!�� �'������# ���
����� �

������������# ����
��� '�'������# +0 -1



*� -1

– �'������� ������������# ���������.
���� '�'���#.��, 
��������
������������� � ���� 6�% !�' 
����
��,��#��, ����
����$�� .

– ������������ ������ ������'����&
�!2����� (�'������� ������������#
�����$����� � ����� )



R	�� ����	���
���

������������� ���� 0) ������ �

�'������� ���
����� � ������������#
�������������



*�� -1
%��!�� �'������# ���
����&,

��������� ����&, ����, +0% -1



R	�� �"�����
��	�
������������� 
7 -�������#.��� ���� 0)

� �'������� ���
����� � ������������#
�!��
������#



$	��#� *� -1, *�� -1
– ��������� ����&����# ����'����
– ��'��# ����������
– � ��������� ����� ��� �������� �

����������

– ��!���� �����'�� ��������
� �� 0 °	



� 3-60

– +'�������� ��������� ����&, �����



*��� -1 

– +'�������� ����������
����������������� � ���# (�����$���� , 
����#�������� , �����,������� ���������
'��#�� )



Protek 3201N

– �����'���� ������� (����#��������
��������� ����� � ���# 100 �3$ - 2060 �3$ )

"� �'���#�� ����#�������� ���# , ��
����8� �  ��������



����� �� 3.01

– -� �������� ���������� ��������
����������� �� ~220




FLUKE-199

– ��$���� ��� ��# ����������#
���
����&, ����,



"�'����� ��'����(�����&(�����&(�����&



���
�+��	� R�� 	 U��

0.0

100.0

200.0

300.0
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700.0

0 20 40 60 80 100 120

������� , H, �

	
�
���


�
 �


��

���

���
��

 ��
���

�
�,

 ��
·�

%	 110 �
 � 0-*� � ��������!
� �
-�'���& 170 , 60 �
R'
 = 1,9 �� U'
 = 21 �


9  �
��� ��  �
!��� 100 � : 650 �� *�

9  �
��� ��  �
!��� 15 � : �� 120 �� *�




�#���
��#�
	� #,��� %�


 ������� 
 ����������




�#���
��#�
	� #,��� %�

"������������� �������� �,��& )*
������
 ����� ����������&� ,������� .


&'���� ��������� ������� , 
��������
�$�#�� � ��������� , 
����������#�� ��� '���#�&, ��!���, , 
�����'��� .

7�� !���� �����# %	 , ��� !���� �,��� ��
����������
�� .


&�������� �������� � ��'��!����
��'���� ��	 "�##��#����� !�'
���������# �!���������# ��������� ������
�!�������� .




���#���� ��� �������#
��-

"�����������# ���������#'� � �!�&�&
'�'��������� �!��
������#



������	����. 	���#

0�� ������� , �'��� ������ ���
����� �
(50 % ������# ), ������ , ����������#
��������� ����� �� �!�����������#



&�/���� �������

%��,������� '�'��������� "�(
�����,�����. '����



&�/���� �������

:��& '�'������# ��������& � ��!����&,
�����,



&�/���� �������

	�
��� � �!��
������# �� �����.���& � )*



&�/���� �������

%��,������� ��!���� ��������# �
�����������
 "�( �����,�����. '����



&�/���� �������

%�������� ����������������� � ����
�������� � :*% �����, ������



&�/���� �������

%������������ ����� ���& '�'������# �
'�!��
 %	



�����

0�������&� 
�����# ���������#
�!���������# : ������ -���#!�� (��������
��
�&�� ���# , ���
������ ������ � ������� , !�'
������� ).


 ��������� ��
��� �������������
��'
������� ��������# , ���!��& ������.�
�!���� � �&,��#� �' ����# .

	�������� 
�����������# �� 20%.

���� ��&� ��!��& ��� -20 °	 .



�����



"�'����� ��'����%�� �������%�� �������%�� ������� �!����������!����������!���������



��# ��� 
 ���������,

• -���8� '�'���#.�� � 
��������� , ����� �
����#����� , ��'������
.��, �� �������&�
$��� � �!��
������� ��� 0) � 
����, ������ �
��� ����� �-* -� .

• -���8�& ����, �� �������&, $��#, ���
�������, '��&����#, , ����
��$�#, � 
����,
������ � ��� ����� Interferences.

• -���8� �� ����&, ����� ����&�������
������& ��� 0) � �������&, $��#, �
���
����&, �� ����&, ����� ��� 
����,
������ � ��������������� .



��������� «��� -$ »

-����� '�'���#.��, 
��������



��������� «Interferences »

-����� ���
����&, ����,



)�-������	
��� ��

• �-* -%����� � EMI Analizer. -�'��!�����
%����� 	 .- .
• 0���
� . -�'��!����� ��� «�'�� »
• SpecEMC Soft, -�'��!����� ���
«	��$��	 »
• ElecteiCS Storm, �����# 5. -�'��!�����
CS Soft.



*������	� 	 ��# 0��

	����������� �������&, � �'������&,
����&, ���������� �&���� (���,������� ��

����� 20%) ��� �"������-���
������������ ����8��&, ������� � ������
������ ���,������� ��'
������� .

����� ����� ����������� '�������

������ � ������������ � ������������#
 �
��� ��  �
!��� �� 50 � .

+'&�����# ����� �������� ����&� �  �
���
�� �����  �
!��� .



-�'
�����&-�'
�����&-�'
�����&



�����-���

���8� �� �!���������. '�'���#.�� �

��������� � ��������� ������ �!��������
(��������& �'������� , 
����� ����, , 
������������ 
������ ����, �����������
���
�����$�� � ���
����&� ��#

������������ �������
�& 
����#� , 
���������$�� �� 
�
�����. )* � ��� )

+�� ��� � ����� :
���8� � ��'��� ������� �� ���

(���.��.��� ����8�& ��� � �����
��������
�$�� )

%�� ���!,�������� – ������� )* .



*#,����� ������
(�# ���������# �!���������# ���������& .
(�# ��'��!���� ������� ��	 ���� � ������������� �!#'������& .

• ���8� �� �'&�����#� ( ���� �# )
• 3�����# ������������# �,��� %	 � �����
���$�����# (���������# ) 
�,��� �-* %	 .
• 3������ %	 , ���.��# ���� �-* � ��'�������� �!��
������# �
�������� ��������� �������&, ��!���� (� 
��'����� �����!� ��������� ).
• 	,��� '�'���#.�� � 
��������� %	 , ���.��# '�'������� '����# �%* . 
• 	,��� ������'����& %	 .
• 	,��� ��������� �����&, ��!���� 10 �
 � �&�� �� ���������� %	 . 
1��& ������'
��&, ��!���� 10 �
 � �&�� � 
��'����� �����!�
'�'������# !���� /������� ��!���� .
• )������# ���!�����, ��!���, ����� � ����� 0) �������
������� �
�&���� � ����#����# � 
��'����� ���� ���� 0) �� ���������
��������������� � �� ���� �������& .
• %�����#���� ��������� � ��������� �!��
������� .
• 	,��& ������& �����#��� � ���� %	 � �,��� ��!������&, �
�� 0,4 �

%	 .
• %�#���������# '������ ������� � \��� ��� «���������,��������
������# » (��!���� ������� ).



�����	. ���
��- ���

�!���������� ��	 :
%	 110-220 �
 : 110-220 � .� .
%	 500 �
 : 350 � .� .
�����������$�# : 500 � .� .

	���� : �� 1 �!2��� : 1 ���#$ ,
�� 40 �!2����� : 6 ���#$�� .



(���������� ��"���

�!���������� '�'���#.��, 
�������� , 
��������� ������ �!�������� �
��������� ������ �������������

• 150 %	 110-500 �

• 8 1�; , 3-�	
• �!���������� ������& ������'����&
• -�'��!���� ��'����� �������� ��	 ��#

���� � ������������� (� .� . !�'
���������# �!���������# )



	����!�	����!�	����!� '�'�'� ������������������������ !!!


��
��� ������� +7-904-5434-885
����� ����� ������� www.alfa-ems.ru


